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核电站中可焊金属材料的近似对照表 

种类 制品形式 美国 ASME 法国 RCC-M-2007 德国 KTA 日本 JNES GB 

铸件 

SA-216-WCB/WCC 

N/A 

N/A 

N/A 

20MN5M 

20M5M 

23M5M 

20CD4M 

 

GP240GH (GS-C 25) (1.0619) 

 ZG275-485H 

ZG230-450H 

ZG345-550H 

ZG20CrMo 

锻件 

 

SA-105/SA-350-LF2 

A42 

A48 

P245GH 

P265GH 

P280GH 

P295GH 

A42AP 

A48AP 

P250GH (C 22.8) (1.0460) 

16Mo3 (15 Mo 3) (1.5415) 

 20HD 

16MnHD 

板 

SA-515-60/SA-516-60 

SA-515-60/SA-516-60 

SA-515-65/SA-516-65 

SA-515-70/SA-516-70 

P235GH 

P265GH 

P295GH 

P335GH 

 

P265GH (H II) (1.0425) 

P295GH (17 Mn 4) (1.0481) 

P355GH (19 Mn 6) (1.0473) 

 15# 

20HR 

16MnHR 

20MnHR 

碳素钢 

管 

SA-210-A-1/SA-106-B 

SA-210-C/SA-106-C 

 

 

 

SA-210-A-1/SA-106-B 

TU42C 

TU48C 

P235GH(焊) 

P265GH(焊) 

P235GH 

P265GH 

P355NH 

P280GH(锻) 

TS42C 

TS48C 

P280GH 

St 35.8 (1.0305) 

St 45.8 (1.0405) 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

STPT410 

STPT480 

STPG370 

STPG410 

STPT370 

STPT410 

N/A 

N/A 

20G(HD245) 

16Mn(HD280) 

N/A 

N/A 

10# 

20# 

N/A 

N/A 
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WStE 460 (1.8935) 

15 Mo 3 (1.5415) 

10 CrMo 9 10 (1.7380) 

13 CrMo 4 4 (1.7335) 

15 NiCuMoNb 5 (1.6368) 

 

 

HD12Cr2Mo 

 

HD15Ni1MnMoNbCu 

换热管  P265GH    

管件 

SA-234-WPB 

SA-234-WPB 

SA-234-WPB 

SA-234-WPB 

AE220 

AE250 

A37CP 

A42CP 

   

锻件 
SA-508-3-1 

SA-508-3-2 

16MND5 

18MND5 

20 MnMoNi 5 5 (1.6310) 

22 NiMoCr 3 7 (1.6751) 

SFVQ-2A 

SFVQ-1B 

20MnNiMo(S271） 

20MnNiMo(S271) 

低合金钢 

板 

SA-533-B-1 

SA-533-B-2 

16MND5 

18MND5 

20 MnMoNi 5 5 (1.6310) 

22 NiMoCr 3 7 (1.6751) 

16Mo3 (15 Mo 3) (1.5415) 

13CrMo4-5 (13 CrMo 4 4) (1.7335) 

P275NH (WStE 285) (1.0487) 

P355NH (WStE 355) (1.0565) 

WStE 255 (1.0462) 

SQV-2A 

SQV-2B 

20MnNiMo 

20MnNiMo 

铸件 

SA-487-CA6NM 

SA-217-CA15 

SA747-CB7Cu-1 

Z5CND13-04 

Z5CN12-01 

Z6CNU17-04 

GX4CrNi13-4 (G-X 5 CrNi 13 4) (1.4317)   

马氏体不锈钢 

板 SA-240-410S Z10C13    

铸件 

SA-351-CF8 

SA-351-CF3 

 

Z3CN20-09M(双相) 

Z3CND19-10M(双相) 

Z6CNDU20-08M(双相) 

GX5CrNiNb19-11 (G-X 5 CrNiNb 18 9) (1.4552)  ZG00Cr18Ni10 

ZG00Cr19Ni10Mo2 奥氏体不锈钢 

锻件 

SA-182-F304 

SA-182-F304 

SA-182-F304L 

Z6CN18-10 

Z5CN18-10 

Z2CN18-10 

 

X5CrNi18-10 (1.4301) 

 

SUS F304 

SUS F304 

SUS F304L 

0Cr18Ni9 

0Cr18Ni9 

00Cr19Ni11 

焊接(核电) 

Import welding consumables                                                            http://www.kochweld.com



版次：0 
 

 

SA-182-F304LN 

SA-182-F347 

SA-182-F321 

SA-182-F316 

SA-182-F316 

SA-182-F316L 

SA-182-F316LN 

SA-182-F316Ti 

SA-182-F316Cb 

SA-965-F304LN 

Z2CN19-10(控氮) 

Z6CNNb18-11 

Z8CNT18-11 

Z6CND17-12 

Z5CND17-12 

Z2CND17-12 

Z2CND18-12(控氮) 

Z8CNDT18-12 

Z8CNDNb18-12 

Z3CN18-10(控氮) 

 

 

X6CrNiTi18-10 (1.4541) 

X6CrNiNb 18-10 (1.4550) 

X5CrNiMo17-12-2 (1.4401) 

 

 

 

 

X6CrNiMoTi 17-12-2 (1.4571) 

SUS F304LN 

SUS F347 

SUS F321 

SUS F316 

SUS F316 

SUS F316L 

SUS F316LN 

SUS F316Ti 

SUS F316Cb 

SUS F316LN 

00Cr18Ni10N 

0Cr18Ni11Nb 

0Cr18Ni11Ti 

0Cr17Ni12Mo2 

0Cr17Ni12Mo2 

00Cr17Ni14Mo2 

00Cr17Ni13Mo2N 

0Cr18Ni12Mo2Ti 

0Cr18Ni12Mo2Nb 

00Cr18Ni10N 

板 

SA-240-304 

SA-240-304 

SA-240-304L 

SA-240-304LN 

SA-240-347 

SA-240-321 

SA-240-316 

SA-240-316 

SA-240-316L 

SA-240-316LN 

SA-240-316Ti 

SA-240-316Cb 

Z6CN18-10 

Z5CN18-10 

Z2CN18-10 

Z2CN19-10(控氮) 

Z6CNNb18-11 

Z8CNT18-11 

Z6CND17-12 

Z5CND17-12 

Z2CND17-12 

Z2CND18-12(控氮) 

Z8CNDT18-12 

Z8CNDNb18-12 

 

X5CrNi18-10 (1.4301) 

 

 

X6CrNiNb18-10 (1.4550) 

X6CrNiTi18-10 (1.4541) 

 

X5CrNiMo17-12-2 (1.4401) 

 

 

X6CrNiMoTi17-12-2 (1.4571) 

 

SUS 304 

SUS 304 

SUS 304L 

SUS 304LN 

SUS 347 

SUS 321 

SUS 316 

SUS 316 

SUS 316L 

SUS 316LN 

SUS 316Ti 

SUS 316Cb 

0Cr18Ni9 

0Cr18Ni9 

00Cr19Ni11 

00Cr18Ni10N 

0Cr18Ni11Nb 

0Cr18Ni11Ti 

0Cr17Ni12Mo2 

0Cr17Ni12Mo2 

00Cr17Ni14Mo2 

00Cr17Ni13Mo2N 

0Cr18Ni12Mo2Ti 

0Cr18Ni12Mo2Nb 

换热管 

SA-213-TP304 

SA-213-TP316 

SA-213-TP304LN 

SA-213-TP304L 

SA-213-TP316L 

Z5CN18-10 

Z5CND17-12 

Z2CN19-10(控氮) 

Z2CN18-10 

Z2CND18-12(控氮) 

 SUS 304 

SUS 316 

SUS 304LN 

SUS 304L 

SUS 316LN 

0Cr18Ni9 

0Cr17Ni12Mo2 

00Cr18Ni10N 

00Cr19Ni11 

00Cr17Ni13Mo2N 

 管 
SA-312-TP304 

SA-312-TP304 

Z6CN18-10 

Z5CN18-10 

 

X5CrNi18-10 (1.4301) 
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SA-312-TP304L 

SA-312-TP304LN 

SA-312-TP316 

SA-312-TP316 

SA-312-TP316L 

SA-312-TP316LN 

SA-312-TP304LN 

SA-312-TP316LN 

Z2CN18-10 

Z2CN19-10(控氮) 

Z6CND17-12 

Z5CND17-12 

Z2CND18-12 

Z2CND18-12(控氮) 

X2CrNi19-10(控氮) 

X2CrNiMo18-12（控氮） 

 

 

 

X5CrNiMo17-12-2 (1.4401) 

 

 

 

 

X6CrNiTi18-10 (1.4541) 

X6CrNiNb18-10 (1.4550) 

X6CrNiMoTi17-12-2 (1.4571) 

锻件 

SB-166-N06600 

SB-166-N06690 

INCONEL X-750 

INCONEL 718 

NC15Fe 

NC30Fe 

NC15FeTNbA 

NC19FeNb 

 NCF 600 

NCF 690 

NS312 

0Cr30Ni60Fe 

板 SB-168-N06600 NC15Fe  NCF 600 NS312 

镍铬铁合金 

管 
SB-167-N06600 

SB-167-N06690 

NC15Fe 

NC30Fe 

 NCF 600 

NCF 690 

NS312 

0Cr30Ni60Fe 

铜铝合金 铸件  CuAl10Fe5Ni5    

纯钛 板  Ti    

 

 

 

 

 

 

 

 

 

焊接(核电) 

Import welding consumables                                                            http://www.kochweld.com



版次：0 
 

 

曾今在核电站中使用过的焊接材料及其近似对照 

标准型号 SOUDOKAY(伯乐集团) BOLHER(伯乐集团) T-PUT（伯乐集团） ESAB UTP 林肯电气(欧洲) 奥林康 ETC SANDVIK KOBE 

E308L-15,16,17  BÖHLER FOX EAS 2-A Thermanit JE-308L   JUNGO 304L BASINOX 308L    

ER308L  BÖHLER EAS 2-IG       SANDVIK 19.9L  

E309L-15,16  BÖHLER FOX CN 23/12-AR Thermanit 25/14 E309L   AROSTA 309S BASINOX 309L    

ER309L  BÖHLER CN 23/12-IG       SANDVIK 24.13L  

E316L-15,16,17  BÖHLER FOX EAS 4 M-A Thermanit GE-316L    BASINOX 316L    

ER316L  BÖHLER EAS 4 M-IG       Sandvik 

19.12.3.L 

 

E7018-1  BÖHLER FOX EV 50 R  OK 48.00  BASO 48 SP     

ER70S-3  BÖHLER EML 5         

ER80S-G       CARBOROD Mo   TG-S96 

E8018-G  BÖHLER FOX EV 65 R   COMET J66 ELH Q5  TENACITO 65R ETC PH 88 S  BL-106 

ERNiCr-3   Thermanit Nicro 82        

ERNiCrFe-7   Thermanit 690        

F9P6-EG-F3  BÖHLER 3 NiMo 1-UP 

+ BB 24 SC 

Union S3NiMo1 

 + UV420TT 

OK Autrod 13.40

+OK Flux 10.62

  OE-S3NiMo1 

+OP 121 TT 

  TRUSTARC™ PF-200 

+US-56B 

TRUSTARC™ MF-27X 

+US-56B 

EQ309L Soudotape 309L-Q5 

 + Record 9V-Q5 

     SUPRASTRIP 24.13L

+ELT 300 

 Sandvik 

23.12.L 

PF-B1 

+USBQN309L 

 

EQ308L Soudotape 308L-Q5 

 + Record 8B-Q5 

     SUPRASTRIP 19.9L

+ELT 300 

 Sandvik 

19.9.L 

PF-B1 

+USBQN308L 

EQ308L Soudotape 308L-Q5 

 + Record EST 308-1-Q5

        PF-B7FK 

+USBQN308L 

EQ309L Soudotape 309L-Q5 

 + Record EST122-Q5 

        PF-B7FK 

+USBQN309L 

EQ308L Soudotape 308L-Q5          
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 + Record EST122-Q5 

EQNiCrFe-7 Soudotape 690-Q5 

 + Record NFT 690-Q5 

         

EQNiCr-3 Soudotape NiCr3-Q5 

 + Record NiCr3T-Q5 

     SUPRASTRIP 600

+ELT 600 

   

EQNiCrFe-7         Sanicro 69HP

+flux 59S 

 

还有： 

美国 SMC 公司：INCONEL 52;INCONEL 52M; INCONEL 152;INCONEL 152M 

中国猴王：MK·427HR 

四川大西洋：CHE58-1HR；CHW-H08MnHR/CHF-SJ14HR；CHW-S10HR/CHF-603HR 

Babcock：大部分焊材自己生产 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

焊接(核电) 

Import welding consumables                                                            http://www.kochweld.com



版次：0 
 

 

法国 RCC-M 规范对部分焊接材料的技术要求 

S 2810：AWS A5.1 7016/E7018-1(ISO 2560 E 38 0B/E 42 0B) 

 C Si Mn P S Ni Cr Mo Co Cu V Fe N Ta/Nb Ferrite AKV(0℃) 

焊材                

焊缝金属 ≤0.100 ≤0.90 ≤1.40 ≤0.025 ≤0.025 ≤0.30 ≤0.20 ≤0.30  ≤0.25 ≤0.04    ≥60(42) 

已经使用过的焊材： 

1） ESAB——OK 48.00 

2） 四川大西洋——CHE58-1HR 

3） 猴王——MK·427HR 

4） 林肯——BASO 48 SP 

 

 

 

S 2820A: AWS A5.5 E8018-G(EN 757 E 55 4 1NiMo B 32 H5)(EN 757 E 62 5 Mn1NiMo B 32 H5) 
 C Si Mn P S Ni Cr Mo Co Cu V Fe N Ta/Nb Ferrite AKV(室温) AKV(0℃) AKV(-20℃) 

焊材                 

焊缝金属 ≤0.100 0.15~0.60 0.80~1.60 ≤0.025 ≤0.025 ≤1.50 ≤0.30 0.25~0.65 ≤0.10 ≤0.15 ≤0.04    ≥60(42) ≥40(28) 

已经使用过的焊材： 

1) 伯乐——BÖHLER FOX EV 65 R 

2) ETC——ETC PH 88 S 

3) UTP——COMET J66 ELH Q5 

4) 奥林康——TENACITO 65R 
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S 2820B: AWS A5.5 E8018-G(EN 757 E 55 4 1NiMo B 32 H5)(EN 757 E 62 5 Mn1NiMo B 32 H5) 
 C Si Mn P S Ni Cr Mo Co Cu V Fe N Ta/Nb Ferrite AKV(室温) AKV(0℃) AKV(-20℃) 

焊材                 

焊缝金属 ≤0.100 0.15~0.60 0.80~1.60 ≤0.012 ≤0.015 ≤1.20 ≤0.30 0.35~0.65 ≤0.03 ≤0.06 ≤0.02    ≥60(42) ≥40(28) 

已经使用过的焊材(反应堆反应核心带：包括 1条纵缝，2 条环缝；锻焊结构的包括 2 条环缝)： 

1） 伯乐——BÖHLER FOX EV 65 R 

2） ETC——ETC PH 88 S 

3） UTP——COMET J66 ELH Q5 

4） 奥林康——TENACITO 65R 

 

 

 

 

S 2830A: AWS A5.23 F9/10PX-EF2-F3 

 C Si Mn P S Ni Cr Mo Co Cu V Fe N Ta/Nb Ferrite AKV(室温) AKV(0℃) AKV(-20℃) 

焊材                

焊缝金属 ≤0.100 0.15~0.60 0.80~1.80 ≤0.025 ≤0.025 ≤1.50 ≤0.30 0.35~0.65 ≤0.25 ≤0.04    ≥60(42) ≥40(28) 

已经使用过的焊材： 

1） 伯乐——Union S3NiMo1 + UV420TT 

2） ESAB——OK Autrod 13.40+OK Flux 10.62 

3） 奥林康——OE-S3NiMo1+OP121 TT 

4） 神钢——TRUSTARC™ PF-200/US-56B，TRUSTARC™ MF-27X/US-56B 
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S 2830B: AWS A5.23 F9/10PX-EF2- 

 C Si Mn P S Ni Cr Mo Co Cu V Fe N Ta/Nb Ferrite AKV(室温) AKV(0℃) AKV(-20℃) 

焊材                 

焊缝金属 ≤0.100 0.15~0.60 0.80~1.80 ≤0.010 ≤0.015 ≤1.20 ≤0.30 0.35~0.65 ≤0.03 ≤0.07 ≤0.02    ≥60(42) ≥40(28) 

已经使用过的焊材(反应堆反应核心带：包括 1条纵缝，2 条环缝；锻焊结构的包括 2 条环缝)： 

5） 伯乐——Union S3NiMo1 + UV420TT 

6） ESAB——OK Autrod 13.40+OK Flux 10.62 

7） 奥林康——OE-S3NiMo1+OP121 TT 

神钢——TRUSTARC™ PF-200/US-56B，TRUSTARC™ MF-27X/US-56B 

 

 

S 2840: AWS 5.18 ER70S-6（GMAW） 

 C Si Mn P S Ni Cr Mo Co Cu V Fe N Ta/Nb Ferrite AKV(室温) AKV(0℃) AKV(-20℃) 

焊材              

焊缝金属 ≤0.15 ≤1.20 ≤2.00 ≤0.025 ≤0.025 ≤0.25      ≥60(42)  

 

 

 

 

S 2850: AWS 5.20 E70T-1（FCAW） 

 C Si Mn P S Ni Cr Mo Co Cu V Fe N Ta/Nb Ferrite AKV(室温) AKV(0℃) AKV(-20℃) 

焊材                 

焊缝金属 参考 参考 参考 ≤0.025 ≤0.025 参考 参考 参考 ≤0.25      ≥60(42)  
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S 2860: AWS 5.17 F7PX-EM12K 

 C Si Mn P S Ni Cr Mo Co Cu V Fe N Ta/Nb Ferrite AKV(室温) AKV(0℃) AKV(-20℃) 

焊材 0.07~0.15 ≤0.35 0.85~1.25 ≤0.025 ≤0.025    ≤0.25       

焊缝金属 参考 参考 参考 ≤0.025 ≤0.025 参考 参考 参考      ≥60(42)  

四川大西洋：CHW-H08MnHR/ CHF-SJ14HR 

 

S 2870: AWS A5.18 ER70S-X 

 C Si Mn P S Ni Cr Mo Co Cu V Fe N Ta/Nb Ferrite AKV(室温) AKV(0℃) AKV(-20℃) 

焊材 参考 参考 参考 ≤0.030 ≤0.025 参考 参考   ≤0.30        

焊缝金属                  

已经使用过的焊材： 

1） NERTAL 60 

 

S 2880: AWS A5.29 E101T1-G 或 E90T5-G 

 C Si Mn P S Ni Cr Mo Co Cu V Fe N Ta/Nb Ferrite AKV(室温) AKV(0℃) AKV(-20℃) 

焊材                 

焊缝金属 ≤0.100 0.15~0.60 0.80~1.80 ≤0.025 ≤0.025 ≤1.20 ≤0.30 0.35~0.65 ≤0.10 ≤0.15 ≤0.04    ≥60(42) ≥40(28) 

Selectarc: Select 101 SR 

伊萨：Dual Shield II 100-D1 
奥林康：Fluxofil 41 
MIDALLOY：TB E101T1-G FC 
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S 2910: AWS A5.9 ER308L（GTAW）;EN 12072 W 19 9 L 

 C Si Mn P S Ni Cr Mo Co Cu V Fe N Ta/Nb Ferrite AKV(室温) 

焊材 ≤0.030 ≤0.60 1.00~2.50 ≤0.025 ≤0.020 9.00~11.00 19.00~21.50 ≤0.50 ≤0.20      5~15% ≥60(42) 

焊缝金属                 

已经使用过的焊材： 

1） 伯乐——BÖHLER EAS 2-IG 

2） SANDVIK——SANDVIK 19.9L 

 

S 2915: AWS A5.9 ER316L（GTAW）;EN 12072 W 19 12 3 L 

 C Si Mn P S Ni Cr Mo Co Cu V Fe N Ta/Nb Ferrite AKV(室温) 

焊材 ≤0.030 ≤0.60 1.00~2.50 ≤0.025 ≤0.020 12.00~14.00 18.00~20.00 2.00~3.00 ≤0.20      5~15% ≥60(42) 

焊缝金属                 

已经使用过的焊材： 

1）Sandvik: 19.12.3.L 

 

S 2920: AWS A5.4 E308L-XX（SMAW）;EN 1600 E 19 9 L 

 C Si Mn P S Ni Cr Mo Co Cu V Fe N Ta/Nb Ferrite AKV(室温) 

焊材                 

焊缝金属 ≤0.035 ≤0.90 ≤2.50 ≤0.025 ≤0.025 9.00~12.00 18.00~21.00 ≤0.50 ≤0.20    参考  5~15% ≥60(42) 

已经使用过的焊材： 

1） 林肯——JUNGO 304L 

2） 伯乐——BÖHLER FOX EAS 2-A 

3） T-PUT——Thermanit JE-308L 

4） 奥林康——BASINOX 308L 
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S 2925: AWS A5.4 E316L-XX;EN 1600 E 19 12 3 L 

 C Si Mn P S Ni Cr Mo Co Cu V Fe N Ta/Nb Ferrite AKV(室温) 

焊材                

焊缝金属 ≤0.035 ≤0.90 ≤2.50 ≤0.025 ≤0.025 12.00~14.00 18.00~20.00 2.00~3.00    参考  5~15% ≥60(42) 

已经使用过的焊材： 

1） 伯乐——BÖHLER FOX EAS 4 M-A 

2） T-PUT——Thermanit GE-316L 

3） 奥林康——BASINOX 316L 

 

 

S 2930: AWS A5.4 E309L-XX;EN 1600 E 23 12 L 

 C Si Mn P S Ni Cr Mo Co Cu V Fe N Ta/Nb Ferrite AKV(室温) 

焊材                 

焊缝金属 ≤0.030 ≤0.90 ≤2.50 ≤0.025 ≤0.025 11.00~14.00 22.00~25.00 ≤0.50 ≤0.20      8~18%  

已经使用过的焊材： 

1） 伯乐——BÖHLER FOX CN 23/12-AR 

2） T-PUT——Thermanit 25/14 E309L 

3） 林肯——AROSTA 309S 

4） 奥林康——BASINOX 309L 

 

S 2940: AWS A5.9 ER308L(SAW);EN 12072 SA 19 9 L 

 C Si Mn P S Ni Cr Mo Co Cu V Fe N Ta/Nb Ferrite AKV(室

温) 

焊材 ≤0.025 ≤0.60 1.00~2.50 ≤0.020 ≤0.020 9.00~11.00 19.00~22.00 ≤0.50 ≤0.20      5~15%  

焊缝金属 ≤0.030 ≤1.00 1.00~2.50 ≤0.025 ≤0.025 9.00~11.00 19.00~22.00 ≤0.50 ≤0.20    参考   ≥60(42) 
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S 2945: AWS A5.9 ER316L(SAW);EN 12072 SA 19 12 3 L 

 C Si Mn P S Ni Cr Mo Co Cu V Fe N Ta/Nb Ferrite AKV(室温) 

焊材 ≤0.025 ≤0.60 1.00~2.50 ≤0.020 ≤0.020 11.00~14.00 18.00~20.00 2.00~3.00       5~15%  

焊缝金属 ≤0.030 ≤1.00 1.00~2.50 ≤0.025 ≤0.025 11.00~14.00 18.00~20.00 2.00~3.00     参考   ≥60(42) 

 

 

S 2950: AWS A5.9 ER309L(SAW);EN 12072 SA 23 12 L 

 C Si Mn P S Ni Cr Mo Co Cu V Fe N Ta/Nb Ferrite AKV(室温) 

焊材 ≤0.025 ≤0.60 1.00~2.50 ≤0.020 ≤0.020 11.00~14.00 23.00~25.00 ≤0.50     

焊缝金属 ≤0.030 ≤0.90 1.00~2.50 ≤0.025 ≤0.025 11.00~14.00 22.00~25.00 ≤0.50 参考  8~18%  

 

 

S 2960: AWS A5.9 EQ308L;EN 12072 S 19 9 L 

 C Si Mn P S Ni Cr Mo Co Cu V Fe N Ta/Nb Ferrite AKV(室温) 

焊材 ≤0.020 ≤0.60 ≤2.00 ≤0.025 ≤0.025 10.00~12.00 19.00~23.00 ≤0.20    

焊缝金属 ≤0.030 ≤1.50 ≤2.00 ≤0.025 ≤0.025 9.50~11.50 19.00~21.00 ≤0.20  7~17%  

已经使用过的焊材： 

1） SOUDOKAY——Soudotape 308L-Q5 + Record 8B-Q5，Soudotape 308L-Q5 + Record EST 308-1-Q5 

2） 奥林康——SUPRASTRIP 19.9L+ELT 300 

3） 神钢——PF-B1/USBQN308L，PF-B7FK/USBQN308L 
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S 2970: AWS A5.9 EQ309L;EN 12072 S 23 12 L 

 C Si Mn P S Ni Cr Mo Co Cu V Fe N Ta/Nb Ferrite AKV(室温) 

焊材 ≤0.025 ≤0.60 ≤2.00 ≤0.025 ≤0.025 11.50~14.00 22.00~25.00 ≤0.50 ≤0.20        

焊缝金属 ≤0.040 ≤1.50 ≤2.00 ≤0.025 ≤0.025 11.50~13.50 22.00~26.00 ≤0.50 ≤0.20    参考  12~22%  

已经使用过的焊材： 

1） SOUDOKAY——Soudotape 309L-Q5 + Record 9V-Q5，Soudotape 309L-Q5 + Record EST122-Q5 

2） 奥林康——SUPRASTRIP 24.13L+ELT 300 

3） 神钢——PF-B1/USBQN309L，PF-B7FK/USBQN309L 

 

S 2980: AWS A5.14 ERNiCr-3 

 C Si Mn P S Ni Cr Mo Co Cu Ti Fe N Ta/Nb Ferrite AKV(室温) 

焊材 ≤0.100 ≤0.50 2.50~3.50 ≤0.020 ≤0.015 最小 67.00 18.00~22.00 ≤0.10 ≤0.50 ≤0.75 ≤3.00 ≤0.50 2.00~3.00  ≥60(42) 

焊缝金属                

已经使用过的焊材： 

1）T-PUT：Thermanit Nicro 82 

 

 

 

S 2981: AWS A5.14 ERNiCrFe-7 

 C Si Mn P S Ni Cr Mo Co Cu Ti Fe N Ta/Nb Al 其他 AKV(室温) 

焊材 ≤0.040 ≤0.50 ≤1.00 ≤0.020 ≤0.010 剩余 28.00~31.50 ≤0.50 ≤0.10 ≤0.30 ≤1.00 8.00~12.00 ≤0.030 ≤0.10 ≤1.10 参考 ≥60(42) 

焊缝金属                  

已经使用过的焊材： 

1）T-PUT：Thermanit 690 

2) SMC: INCONEL Filler Metal 52,INCONEL Filler Metal 52M(改进型 ERNiCrFe-7A) 
3) Sandvik: Sanicro 68HP 
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S 2985: AWS A5.11 ENiCrFe-3 

 C Si Mn P S Ni Cr Mo Co Cu Ti Fe N Ta/Nb 其他 AKV(室温) 

焊材                

焊缝金属 ≤0.100 ≤1.00 5.00~9.50 ≤0.020 ≤0.015 最小 59.00 13.00~17.00 ≤0.10 ≤0.50 ≤1.00 6.00~10.00 ≤0.50 1.00~2.50 ≤0.50 ≥60(42) 

 

 

S 2986: AWS A5.11 ENiCrFe-7 

 C Si Mn P S Ni Cr Mo Co Cu Ti Fe N Ta/Nb Al 其他 AKV(室温) 

焊材                  

焊缝金属 ≤0.045 ≤0.65 ≤5.00 ≤0.020 ≤0.010 剩余 28.00~31.50 ≤0.50 ≤0.10 ≤0.50 ≤0.50 8.00~12.00 参考 1.20~2.20 参考 参考  

Sandvik: Sanicro 69 

 

S 2990: AWS A5.14 EQNiCr-3(SAW) 

 C Si Mn P S Ni Cr Mo Co Cu Ti Fe N Ta/Nb Ferrite AKV(室温) 

焊材 ≤0.10 ≤0.25 2.50~3.50 ≤0.010 ≤0.015 最小 67.00 18.00~22.00  ≤0.10 ≤0.50 ≤0.75 ≤3.00 ≤0.50 2.30~3.00   

焊缝金属 参考 ≤0.60 参考 ≤0.020 ≤0.015 参考 参考  参考 参考 参考 ≤10.00  最小 2.00   

已经使用过的焊接材料： 

1） SOUDOKAY——Soudotape NiCr3-Q5 + Record NiCr3T-Q5 

2） 奥林康——SUPRASTRIP 600+ELT 600 

 

S 2995: EN 1600 E13-4 

 C Si Mn P S Ni Cr Mo Co Cu Ti Fe N Ta/Nb Al 其他 AKV(0℃) 

焊材                 

焊缝金属 ≤0.060 ≤1.00 ≤1.50 ≤0.030 ≤0.025 3.00~5.00 11.50~14.50 0.40~1.00        40(28) 
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焊接材料的质量保证要求 

核电设备对焊接材料提出了极高的质量保证要求。 

一、焊接材料的采购要求 

一）ASME 规范要求焊接材料的制造商或供应商应满足 NCA-3800 及 NB-2400,NC-2400,ND-2400 等要求。 

合格的供应商有两种： 

1) QSC 证书的持有者（NCA-3820）。 

2) 批准的供应商(NCA-3855.3)(由 QSC 证书持有者或 N 证书持有者按照 NCA-3800 的要求而批准的供应商)。 

二）RCC-M 规范要求焊接材料的制造商或供应商应满足 S 5000(焊接材料评定)及 S 2000(焊接材料的验收)等要求。 

与 ASME 规范不同之处： 

1) 焊接材料的供应商或供应商由制造商批准。 

2) 焊接材料的供应商应对焊接材料进行评定(按照商标名称)。 

3) 焊接材料的批量类别与 ASME 规范不同。 

4) 每批焊接材料的制造均应有制造质量计划。 

5) 每批焊接材料均应进行验收试验(相当于复验)或进行焊接工艺评定试验。 
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获得 ASME 核级认证的公司清单： 

http://reports.asme.org/reports/Nuclear/NuclearCertificatesList01.rpt 

 

到 2010 年 11 月 22 日，获得 ASME 材料组织 MO 的 QSC 认证的焊接材料供应商如下： 

公司名称 公司地址 证书编

号 
有效期 范围 

AB Sandvik Materials 

Technology 

 

 

811-81 Sandviken   SWEDEN QSC-457 2008年 5月
8 日 ~2012
年 6 月 21
日 

Material organization manufacturing and supplying ferrous & nonferrous 

material including welding material, shipment of material from qualified 

material organizations to other parties, qualification of nonaccredited 

material organizations, utilization of unqualified source material, and 

approval and control of suppliers at the above location only. 
Arcos Industries, 

LLC 
One Arcos Drive 

Mt. Carmel ,Pennsylvania
17851 

QSC-448 2009 年 12
月 17 日

~2011 年 8
月 23 日 

Material organization manufacturing and supplying ferrous & nonferrous 

material including welding material,  qualification of nonaccredited 

material organizations, utilization of unqualified source material, and 

approval and control of suppliers at the above location only 
Bohler 

Schweisstechnik 

Deutschland GmbH 

Unionstrasse 1 

D-59067 Hamm   GERMANY 
QSC-573 ~2011 年 4

月 30 日 
Material organization manufacturing & supplying ferrous & nonferrous welding 

Material including qualification of nonaccredited material organizations, 

utilization of unqualified source material and approval and control of 

suppliers at the above location only   
ESAB AB 

Welding Consumables

Lindholmsallen 9 

402 77 Gothenburg   SWEDEN

QSC-496 ~2012 年 2
月 1 日 

Material organization manufacturing and supplying ferrous & nonferrous 

welding material including qualification of nonaccredited material 

organizations and approval and control of suppliers at various locations 

accredited by ASME 
ESAB AB 

Welding Consumables

Lindholmsallen 9 

402 77 Gothenburg   SWEDEN

QSC-496
-2 

~2012 年 2
月 1 日 

Material organization manufacturing and supplying ferrous & nonferrous 

welding material including utilization of unqualified source material at the 

Perstorp Plant, Elektrodvagen, Perstorp, Sweden, with additional warehousing 

at Verkstadsqatan 14, Perstorp, Sweden 
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ESAB Welding & 

Cutting Products 
3325 Middle Road 

Ashtabula,Ohio 44005 
QSC-323 2008年 4月

11 日~2011
年 3 月 17
日 

Material organization manufacturing and supplying ferrous & nonferrous 

welding material including shipment of material  from qualified material 

organizations to other parties, qualification of nonaccredited material 

organizations, utilization of unqualified source material, and approval and 

control of suppliers at the above location only 
Kiswel Ltd. 58-2, Seongju-Dong 

Changwon-Si 

Gyeongsangnam-Do 

641-120   SOUTH KOREA 

QSC-615 2010年 5月
21 日~2012
年 5 月 21
日 

Material organization manufacturing and supplying ferrous & nonferrous 

welding material, including utilization of unqualified source material and 

approval and control of suppliers at the above location with additional Code 

activities as described in the Quality Program Manual at Busan Factory, 721-3, 

Hakjang-Dong, Sasang-Gu, Busan 617-843 South Korea 
Sandvik Materials 

Technology 
982 Griffin Pond Road 

Clarks Summit, 
Pennsylvania 18411 

QSC-238 2009年 5月
29 日~2012
年 6 月 11
日 

Material organization manufacturing and supplying ferrous & nonferrous 

material including welding material, shipment of material from qualified 

material organizations to other parties, qualification of nonaccredited 

material organizations, utilization of unqualified source material, and 

approval and control of suppliers at the above location only  
Special Metals 

Corporation 
Special Metals Welding 

Products Company 

1401 Burris Road 

Newton,North Carolina
28658 

QSC-599 2008年 4月
11 日~2011
年 4 月 11
日 

Material organization manufacturing and supplying ferrous & nonferrous 

welding material including qualification of nonaccredited material 

organizations, utilization of unqualified source material, and approval and 

control of suppliers at the above location only  

Techalloy Welding 

Products 
Baltimore Welding 
Division  
2310 Chesapeake Avenue 

Baltimore, Maryland
21222-4098 

QSC-395 2007年 6月
20 日~2010
年 1 月 7 日

Material organization manufacturing ferrous & nonferrous welding material 

including utilization of unqualified source material and approval and control 

of suppliers at the above location only 

The ESAB Group, Inc. 1500 Karen Lane 

Hanover,Pennsylvania 
17331 

QSC-221 2008年 8月
31 日~2011
年 9 月 8 日

Material organization manufacturing and supplying ferrous & nonferrous 

welding material including qualification of nonaccredited material 

organizations and approval and control of suppliers at the  above location 

and at 801 Wilson Avenue, Hanover, Pennsylvania 17331 
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The Lincoln Electric 

Company 
Consumable Division 

22801 St. Clair Avenue 

Cleveland,Ohio 44117-1199

QSC-489
-1 

2008年 4月
11 日~2011
年 3 月 30
日 

Material organization manufacturing and supplying ferrous & nonferrous 

welding material including shipment of material from qualified material 

organizations to other parties, qualification of  nonaccredited material 

organizations, utilization of unqualified source material, and approval and 

control of suppliers at the above location with warehousing & shipping at 22800 

St. Clair Avenue, Cleveland,  Ohio 44117 and 22821 St. Clair Avenue, 

Cleveland, Ohio 44117 
The Lincoln Electric 

Company 
Consumable Division 

22801 St. Clair Avenue 

Cleveland,Ohio 44117-1199

QSC-489
-2 

2008年 4月
11 日~2011
年 3 月 30
日 

Material organization manufacturing ferrous & nonferrous welding Material at 

6500 Heisley Road, Mentor, Ohio 44060 with warehousing  & shipping at 22800 

St. Clair Avenue, Cleveland, Ohio 44117 and 22821 St. Clair Avenue, Cleveland, 

Ohio 44117 
The Lincoln Electric 

Company 
Consumable Division 

22801 St. Clair Avenue 

Cleveland,Ohio 44117-1199

QSC-489 2008年 4月
11 日~2011
年 3 月 30
日 

Material organization manufacturing and supplying ferrous & nonferrous 

welding material including shipment  of material from qualified material 

organizations to other parties, qualification of  nonaccredited material 

organizations, utilization of unqualified source material and approval and 

control of suppliers at various locations accredited by ASME 
 

焊接材料的批量类别 

ASME RCC-M  

1 级 2 级 3 级 1 级 2 级 3 级 

药皮焊条 NB-2420(d) NC-2420 ND-2420 EN ISO 14344-C3 以上 EN ISO 14344-C3 EN ISO 14344-C3 

实芯焊丝，焊带 NB-2420(e)(f) NC-2420 ND-2420 EN ISO 14344-S3 EN ISO 14344-S3 EN ISO 14344-S3 

焊剂 NB-2420(g) NC-2420 ND-2420 EN ISO 14344-F2 EN ISO 14344-F2 EN ISO 14344-F2 

药芯焊丝 NB-2420(d) NC-2420 ND-2420 EN ISO 14344-T4 EN ISO 14344-T4 EN ISO 14344-T4 
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二、焊接材料的管理要求 

核电规范对焊接材料的管理提出了极高的要求。 

一）焊接材料的存放 

通常与压力容器对焊接材料的存放要求相同。注意：一般规定，焊条的保质期为 2 年或 3 年，过保质期的焊条是不允许使用的。 

二）焊接材料的烘干 

焊接材料的烘干通常是遵循焊接材料制造商的建议进行的。一般焊条的烘干次数限定在 5 次，总烘干时间限定在 10 小时。干燥箱及保温箱内的焊材应该有标识，并且

应该进行物理分隔。 

三）焊接材料的发放 

焊接材料的发放应考虑，焊接材料在现场的识别跟踪问题，保证焊剂、焊条不吸潮。 

四）焊接材料的回收 

回收的焊接材料，应该能够跟踪到焊接材料的商标名称、批号、发放时间等信息。回收的焊接材料，应该做好标记，记录下烘干的次数，已避免超出烘干次数的限制。 

注意：有很多制造商嫌管理回收焊接材料麻烦，而采用不回收焊接材料（领用出库使用后，剩余的焊接材料直接报废处理）。 
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